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  摘  要:  本文提出了两种接纳控制算法,并通过仿真比较了它们在接纳成功率, 掉话率和服务质量等的性能. 综

合各种因素从中选择了一种用在当前开发的系统中.
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Abstract:  Two admission control algorithms are proposed for TD2SCDMA system. The successful admission probability, the lost

call probability and the quality of service etc. are analyzed by themeans of simulation. One of the above is used in the current develop2

ment of the product by considering many factors.
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1  引言

  接纳控制(AC)的功能是当网络接到新的呼叫请求时, 依

据一定的 AC准则进行判断, 或接纳, 或拒绝, 或延迟. AC准

则是一些判别式,推导这些判别式的束条件是必须满足新呼

叫用户的资源要求;同时, 也必须满足在接入新的呼叫用户

后,网络中所有已建立连接用户的服务质量(QoS)都能得到满

足.由于第一代和第二代移动网所承载的业务单一, AC算法

比较简单,一般采用基于信道数的门限点方法. 第三代移动通

信采用了 CDMA 系统, 包括 WCDMA , CDMA2000 和 TD2SCD2

MA, 要承载多种 QoS不同的业务. 由于 CDMA 系统是干扰受

限的系统, 任何用户的接入都对其它用户存在着干扰, 所以,

在这种情况下的AC算法和一代及二代无线网中的 AC算法

有较大的不同.对 AC算法影响最大的是系统模型, 因此, 不

同的 3G系统对应着和本身相适应的 AC算法.近年来人们对

WCDMA和 CDMA2000系统的 AC算法研究很多[1~ 5] . 而针对

中国自主开发的TD2SCDMA 系统的AC算法却没有进行研究,

本文结合该系统的特点,从工程可实现的角度出发, 提出了两

种AC算法并通过仿真比较了二者的性能.

2  两种接纳控制算法

211  算法 1

算法 1 完全基于码道进行判断, 也称为平均码道接入法.

网络在接到新的呼叫请求时,只需要在上行和下行两个方向

上判断码资源是否满足, 如果满足就接纳,否则就拒绝.判别

准则用( 1)和( 2)表示.
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212 算法 2

算法 2 进行接纳判别时, 除了要进行码资源的判断外, 还

要进行功率资源的判断 .即除了运行式(1)和(2)外,还要运行

下面的式( 3)和( 4) . 如果四个判别式都成立则接纳入新呼叫,

否则拒绝.
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old分别表示基站当前的上行接收总

功率及当前的下行发射总功率; P u
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上行负荷限及下行负荷限; $ P u
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n分别表示由新用户

在基站接收机处引起的上行干扰增加值和下行发射功率增加

值,假设网络已接纳 k 个用户, 当第 k+ 1 个新呼叫到来时,

可通过下式( 5)和( 6)来求这两个参数.
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多径干扰的处理因子; W为扩频带宽; rj 为信道编码速率; Tc
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3  性能仿真

311  仿真条件和假设

网络模型: 19 小区单载频 Wrap Around 模型, 小区半径

500 米, 用户均匀随机分布, 载波频率为 192010MHz. 路损模

型:阴影衰落服从对数正态分布, 标准差为 R= 610. 平均路径

损耗为 cost231 - hata模型. 移动模型:系统用户移动速度共分

为 6个等级: 72, 36, 18, 6, 3, 0(km/ h) .业务模型: 1212k(2RU)话

音业务,占用 2 个码道, BER 为 1e23, 下行目标 C/ I 为2116, 上

行目标 C/ I 为2115( case3 120km) , 业务持续时间服从均值为

120 秒的指数分布;用 ON- OFF模型描述, 激活率 014;其中,

ON服从均值为 4秒的指数分布;OFF服从均值 6 秒的指数分

布;OFF期间用户占用 1 个码道. 64k( 8RU)CBR 流业务,占用 8

个码道, BER为 1e24, 下行 C/ I目标值是 614dB;上行 C/ I目标

值是 712dB;业务持续时间服从均值为 120 秒的指数分布;激

活率 110.智能天线模型:赋形偏差为度. 多用户检测: Au=

0178; Ad= 0180. 切换预留 :上行和下行在每个时隙中为切换

用户预留 2个码道.

在仿真中设置算法 1的码道门限值为 14;假设闭环功率

控制采用单步功率控制且接入流业务时使用资源整合, 对于

语音业务不考虑资源整合.业务强度定义为在 19个小区内每

秒钟发起新呼叫的数量.

312  性能指标定义

接纳成功率:在统计时间内被接纳用户的总数和发起呼

叫的总用户数的比值.掉话率:掉话用户数和已建立连接的总

用户数的比值. 码道占用数:在满足语音业务的掉话率等于

2%的情况下小区被占用的码道数;服务等级( GoS) 定义为

GoS= 1- 接纳成功率+ 10@( 1- 切换成功率) .

313 仿真结果比较

从图 1 和图 2可以看出, 就上行接纳成功率而言,两种算

法的性能相近, 而在下行, 算法 2 的性能要优于算法 1. 原因

是在下行方向同步的精度比上行更高,用户间的互干扰更小,

可利用的码道数比上行要多. 从图 3 和图 4可以看出,就掉话

率和业务强度的关系而言,无论是上行还是下行, 算法 1 的性

能都优于算法 2;下行的情况掉话率要小于上行情况的掉话

率.在掉话率等于 2%的情况下对占用码道情况进行仿真发

现, 在上行两种算法所占用的码道数相当;而在下行 ,算法2
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所占用的码道比算法 1多一个(参考图 5和图 6) ,这意味着可

以多承载一个码道的业务.参考图 7 和图 8 可以看出,就 GoS

而言,算法 2 要优于算法1,因为算法 2 是动态的,能够实时的

反应动态的干扰情况,而算法 1 却是静态的.

4  结论

  从上面的分析可以看出,算法 1 在接纳成功率、平均占用

码道数和GoS方面的性能都差于算法 2;但是算法 1在掉话率

方面的性能优于算法 2, 而且算法 1 的复杂度最低, 当业务到

达强度继续加大时,算法 1 可以有效的控制系统内的负荷.从

整体性能上讲 , 两个算法的性能是接近的, 因为, TD2SCDMA

采用智能天线, 联合检测, 动态的信道分配和上行同步技术

后,无论是小区内的还是小区间的干扰都被大大减少, 因此,

使用算法 1接入法是可取的, 特别是采用该算法后对切换算

法,动态的信道分配算法和分组调度算法进行了很大的简化,

使整个无线资源管理模块的可实现性提高. 在网络运行稳定

后,可利用算法 2 进行优化,以获得更高的资源利用率和良好

的GoS性能 .
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